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lImalampoépumpun
Mitsubishi MSZ-FD25VA + MUZ-FD25VABH

toimintakoe matalissa ulkoilman lampatilois-
sa ja sulatusjaksot sisaltava lampaokerroin

Tilaaja:  Scanoffice Oy
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Scanoffice Oy
Mestarintie 4
01730 VANTAA

Mikko Sandberg

Yhteyshenkild VTT:ss& VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Erikoistutkija Mikko Nyman
Kemistintie 3, 02150 ESPOO

PL 1000, FIN-02044 VTT, Finland
Puh. 020 722 4905

Faksi 020 722 7003

Sahkoposti mikko.nyman@vtt.fi

Tehtava

Nayte

Mittausmenetelméat

lImalampopumpun Mitsubishi MSZ-FD25VA+MUZ-
FD25VABH toimintakoe matalissa ulkoilman lampdétiloissa ja
sulatusjaksot sisaltavan lampdokertoimen maarittaminen

Tilaajan toimittama ilmalampépumppu, johon kuuluu sisdyksikko, ulkoyksik-
ko ja néita yhdistava kylméaineputkisto seka kaukosaadin. Ndytteen kuvaus on
liitteessé 1.

Néyte vastaanotettiin 19.9.2008.
Mittaukset tehtiin 29.9 -1.10.2008.

Tilaaja asensi lampopumpun koejérjestelyyn. Ulkoyksikko asennettiin 40 m3:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Sisayksikko asennettiin
64 m3:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

lImaldampdpumpun toimintakoe tehtiin tilaajan méérittelemalla koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita vas-
taavissa matalissa ulkoilman l&mpdtiloissa. Laitteen lampokerroin (laitteen
lampotehon suhde laitteen ottamaan séhkdtehoon) mééritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen l[&mpo-
kerroin maaritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntikeskiarvona, joka sisaltaa
sulatusjaksot.

Laitteen l&mpdteho madritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmalld. Laitteen lampo6teho on sisayksikon kierra-
tysilman lampokapasiteettivirran ja kierratysilman l[ampdétilan muutoksen tulo.
Laitteen ottama séhkoteho on sisayksikon ja ulkoyksikon yhteensd séhkover-
kosta ottama sahkoteho.

Siséyksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissa madritettiin kompensaa-
tiomenetelmall& standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B mukaisesti. II-
mavirta mitattiin standardin 1SO 5221 /2/ mukaan. llmavirran ohjaussiivet saa-
dettiin standardin ohjeen mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdma&n asen-
toon.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Tulokset

Viitteet

LITTEET
JAKELU

Siséyksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelméalla ennen toimintakoeohjelman to-
teutusta. Toimintakokeen aikana sisdyksikkoon ei ollut kytkettyna kompensaa-
tiomenetelmaén kuuluvaa ilmanvirran kerdyskammiota.

Sisé- ja ulkoyksikkoon tulevan ilman (imuilman) lampdtilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisayksikosta lahtevan ilman (puhallusilma) lampd6tila méari-
tettiin paineaukkoon asennettujen neljan termoelementin lampdtilan keskiarvo-
na. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla (Vaisala
HMP 233).

lImaldmpdpumpun ottama s&hkdteho mitattiin - sahkotehomittarilla  (Nor-
ma D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

- laitteen l&ampdtilan asetusarvo ei ollut suurimmassa sadtdasennossaan (kor-
kein lampdtila), vaan asetusarvona oli +20 °C

- sisdyksikon imuilman Iampdotila mitattiin yhdesta mittauspisteesté

- ulkoyksikon imuilman Iampdtila mitattiin yhdesta mittauspisteesta

- puhaltimen s&étbasento oli 3 maksimi-saatéasennon asemesta

- mittausvali oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

- siséyksikon negatiivinen lammitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta huomi-
oon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

- sisayksikon ilmavirran lampdotilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5 minuu-
tin jaksoissa eika siis laskettu tdman arvon vaihtelua (jos se vaihtelee yli 2,5 %
katsotaan tallainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

- ilman kosteus méaritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eik& ilman mar-
kalampatilaa mitattu erikseen.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 2. Mittaustulokset patevat vain mitatulle
néytteelle. Laite k&vi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetta lammi-
tystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikon kondenssivesiallas (va-
rustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko toimintakokeen ajan.

/1] SFS-EN 14511:2004, parts1-4, Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps with electrically driven compressors for space heating and cooling.

12/'1SO 5221:1984 Air distribution and air diffusion - Rules to methods of measuring
air flow rate in an air handling duct.

Espoo 5.11.2008

=
Eero Punakallio Mikko Nyman
Palvelupéallikko Erikoistutkija
2 kpl
Tilaaja Alkuperéinen
VTT/Arkisto Alkuperéinen

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-FD25VA+MUZ-FD25VABH
NAYTTEEN KUVAUS, tilaajan antamien tietojen mukaan

Mitat (leveys x korkeus X syvyys):

Sisayksikko: 798x295x257
Ulkoyksikko: 800x550x285
Kylmaaineputken pituus: 7,5 m
Kylmaaine: R410 A
Kylmaaineen massa: 1,15 kg

Siséyksikon MSZ-FD25VA tyyppikilpi:

Ulkoyksikon MUZ-FD25VABH tyyppikilpi:

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai taman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-FD25VA+MUZ-FD25VABH
TOIMINTAKOE

Lampokertoimen liukuva tuntikeskiarvo toimintakokeen aikana siséltden sulatusjaksot
(kuvassa on esitetty katkoviivalla lampokertoimen viidennen asteen polynomisovite).
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-FD25VA+MUZ-FD25VABH
TOIMINTAKOE
Teho ja ulkoilman lampdtila toimintakokeen aikana.
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lImalampdépumppu: Mitsubishi MSZ-FD25VA+MUZ-FD25VABH
TOIMINTAKOE
IiIman lampétilat, ulkoilman kosteus ja sisayksikon ilmavirta toimintakokeen aikana.

IIman lampdtila ja kosteus kokeen aikana
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.



